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 مقدمة :
 

لإٗزبط ػٞء ٓشئ٢. ٝئ٠ُ إٔ أطجؼ اُؼٞء  ٗج٤ـخ رغزخذّ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ : اٌُٜشثبئ٢ اُؼـــــــــٞء

اُ٘بط ٣شٕٝ ك٢ ا٤َُِ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أػٞاء اُشٔٞع  اٌُٜشثبئ٢ شبئؼًب ك٢ ثذا٣بد اُوشٕ اُؼشش٣ٖ ًبٕ

 .اُض٣ذ ٓظبث٤ؼٝاُ٘بس ٝٓظبث٤ؼ اُـبص أٝ 

ٝئٓب ػ٠ِ ا٤ٌَُٜ اُز١ ٣ؾ١ٞ أُظذس. ٝرجؾش ٛزٙ  ئٓب ػ٠ِ ٓظذس ػٞءٍ ًٜشثبئ٢ ٓظجبػ ٝرذٍ ًِٔخ

 ُزذٍ ػ٠ِ ٓظذس ػٞئ٢.  ٓظجبػ ٝرغزخذّ ًِٔخ أُوبُخ ك٢ ٓظبدس اُؼٞء اٌُٜشثبئ٢
 

 ... تـاريخيـة نبــذة
ثٔؾبُٝخ ئٗزبط اُؼٞء ٖٓ أُخزشػ٤ٖ  خلاٍ ٓ٘زظق اُوشٕ اُزبعغ ػشش ا٤ُٔلاد١ هبّ ػذد ٖٓ  

ٓظبث٤ؼ ٓزٞٛغخ. ًٝبٗذ ٓضَ ٛزٙ أُظبث٤ؼ رؼَٔ ك٢  اٌُٜشثبء. كزٌٖٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُشٝاد ٖٓ رـ٣ٞش

 .عش٣ؼًب ٓب رؾزشم اُجذا٣خ ػ٠ِ اُجـبس٣بد ٌُٜ٘ب ًبٗذ

اٌُٜشثبئ٢ ٓغشد رٞاكش ٓظجبػ، ٝئٗٔب رـِّت أ٣ؼًب ؿش٣وخ  ُْ ٣زـِت الاعزخذاّ اُشبئغ ُِؼٞء     

ّٞس أُخزشع الأٓش٢ٌ٣ رٞٓبط أد٣غٕٞ ؿش٣وخ  ُزٞص٣غ اٌُٜشثبء ػ٠ِسخ٤ظخ  أطؾبة أُظبث٤ؼ. ُزا ؿ

ّ، اخزشع ئد٣غٕٞ ٓظجبؽٚ أُزٞٛظ 781ٌٔٓزشق اُؼٞء اٌُٜشثبئ٢. كل٢ ػبّ  ًٜزٙ. ٝأطجؼ ثبُزب٢ُ

ّٞٗخ ٖٓ خ٤ِؾ ًشث٢ٗٞ. ٝخلاٍ اُغ٘ٞاد الأ٠ُٝ ٖٓ اُوشٕ ًٝبٕ ٖٓ غ اُزبع ٌٓٞٗبرٚ اُشئ٤غ٤خ كز٤ِخ ٌٓ

ًٝبٗذ ٛزٙ أُؾـخ روغ  .ػششا٤ُٔلاد١ ؿٞس أد٣غٕٞ أٍٝ ٓؾـخ ًٜشثبئ٤خ روّٞ ثز٤ُٞذ اٌُٜشثبء ٝرٞص٣ؼٜب

 .1882ّ ك٢ شبسع ث٤شٍ ثٔذ٣٘خ ٣ٞ٤ٗٞسى. ٝثذأد ػِٜٔب ػبّ

أُٜ٘ذعٕٞ ٣ُغْشُٕٝ اُزغبسة ُزـ٣ٞش ٓ٘بؽ٢  ٝثؼذ رُي، ٝك٢ أٝائَ ع٢٘ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ، ثذأ     

اُزلش٣ؾ اُـبص١. ٝهذ أدّٟ ػِْٜٔ ٛزا ئ٠ُ رـ٣ٞش أُظبث٤ؼ  ثبعزخذاّ ٓظبث٤ؼالإػبءح اٌُٜشثبئ٤خ، 

 .اُضئجن ك٢ اُضلاص٤٘٤بد ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ اُلِٞس٣خ ٝٓظبث٤ؼ ثخبس

ِٜشَاد اُجِّٞس٣خ اُغبئِخ1ٖٙٔك٢ ػبّ  الإػبءح اٌُٜشثبئ٤خ ٝهذ رْ اًزشبف ُٔظ ٝاُظٔبٓبد اُض٘بئ٤خ  ّ. أٓب اُ

ثبعزخذاّ ٗجبئؾ شجٚ ٓٞطِخ ك٢ اُغز٤٘٤بد  ٣شٛب ٗز٤غخ ُلأثؾبس اُز٢ أُعش٣ذأُشؼخ اُؼٞء، كوذ رْ رـٞ

اُوشٕ اُؼشش٣ٖ كوذ رٌٖٔ اُجبؽضٕٞ ٖٓ رـ٣ٞش ٓظبدس ػٞء  ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ. أٓب ك٢ اُغجؼ٤٘٤بد ٖٓ

 .أُؼذ٤ٗخ ٝٓظبث٤ؼ رلش٣ؾ اُظٞد٣ّٞ اُؼب٤ُخ اُؼـؾ كؼبُخ ٓضَ، ٓظبث٤ؼ اُٜب٤ُذ
 

 بث٤ؼ الإٗبسح ثبُزلظ٤َ.ٝ ك٤ٔب ٢ِ٣ ثؼغ اٗٞاع ٓظ

 

 

 
 



 :المتوهجة المصابيـــــــح ₪ 

Filament lamps or Incandescent lamps 

ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ ٢ٛ الأهذّ ! ٣زشًت أُظجبػ اُلز٢ِ٤ ٖٓ كز٤َ 

ٓؼذ٢ٗ داخَ شٌَ صعبع٢ ٓلشؽ ٖٓ اُٜٞاء ، ٝهبػذح أُظجبػ ٝاُلز٤ِخ 

 . رٌٕٞ ئٓب ػ٠ِ شٌَ ُُٞج٢ أٝ ٓغٔبس١

 بئ٢ ـــــاُؼٞء اٌُٜشث رُؼَذُّ أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ أًضش ٓظبدس

 ش٤ٞػًب، ٝرٞعذ ك٢ ًَ ث٤ذ روش٣جًب. ًزُي كإ أػٞاء اُغ٤بسح،

 ظبث٤ؼ ـــٖ أُــا٤ُذ اٌُٜشثبئ٤خ، ٢ٛ أ٣ؼبً أٗٞاع ٓ ٝٓظبث٤ؼ 

 .أُزٞٛغخ

 

 ٤خ ـــــ٠ِ ًٔــٝرؼزٔذ ٤ًٔخ الإػبءح أُ٘جؼضخ ٖٓ ٓظجبػ ٓزٞٛظ ػ  

 شاٝػ ــــزٌِٜٜب. ٝٓؼظْ أُظبث٤ؼ أُغزخذٓخ ك٢ اُج٤ٞد رز٣غ اُز٢

 بءح ــــاُوذسح. ٣ٝو٤ظ ٜٓ٘ذعٞ الإػ ٝاؿًب ٖٓ ٓ٘ٔٝ ٓٗهذسرٜب ث٤ٖ 

 بػ ــــكٔظج .ُٖٞٓ ٤ًٔخ اُؼٞء أُ٘جؼضخ ٖٓ ٓظجبػ ٓب ثٞؽذح رُذػ٠

 ُٖٞٓ. ٝرُـجغ ٤ًٔخ اُوذسح 58٘ٓٔٝاؽ ٣ُؼـ٢ ٗؾٞ  ٓٓٔػبد١ هذسرٚ 

ٓظجبػ ٓب ثبُٞاؽ ػ٠ِ أُظجبػ اُز٢ ٣غزٌِٜٜب  

 .ٗلغٚ

ًَ ّٕٞ   ٓظجبػ ٓزٞٛظ ٖٓ صلاصخ أعضاء أعبع٤خ ٣زٌ

 ـ اُلز٤ِخٔ 

 ـ اُضعبعخ ٕ 

  .ـ اُوبػذحٖ 

ٝاُوبػذح  ٝرُظذس اُلز٤ِخ اُؼٞء، أٓب اُضعبعخ

 .كزغبػذإ ك٢ اُو٤بّ ثٜزا اُؼَٔ

 الفتيلة )خيط المئبر(

رغش١ اٌُٜشثبء ك٢ اُغِي ػ٘ذ  .عِي سك٤غ ُِٓٞت

ئشؼبٍ أُظجبػ. ٌُٖ ػ٠ِ ٛزٙ اٌُٜشثبء اُزـِت ػ٠ِ 

اُؼب٤ُخ  ّ. ٝدسعخ اُؾشاسح°5ٕ٘ٓٓاُلز٤ِخ. ٝك٢ عج٤َ رُي رُغخٖ اٌُٜشثبء اُلز٤ِخ ئ٠ُ أًضش ٖٓ  ٓوبٝٓخ

 .ٛزٙ رغؼَ اُلز٤ِخ رجؼش اُؼٞء

 دسعبدأُظبث٤ؼ كِض اُز٘غغزٖ ك٢ ط٘غ اُلزبئَ؛ لإٔ هٞح ٛزا اُلِض رغؼِٚ ٣ظٔذ أٓبّ  ٣غزخذّ طبٗؼٞ

أُٞإ اُؼٞء  ؽشاسح ػب٤ُخ دٕٝ إٔ ٣٘ظٜش. ٣ٝزأُق اُؼٞء أُ٘جؼش ٖٓ كز٤ِخ ر٘غغزٖ ٖٓ خ٤ِؾ ٖٓ ًَ

 .أُ٘جؼش ٖٓ اُشٔظ

ٖٓ كز٤ِخ ٝاؽذح. ٣ٌٖٝٔ ئشؼبٍ ٛزٙ اُلزبئَ كشد٣ًب، ؽز٠ ٣ٌٖٔ ُِٔظبث٤ؼ  رزأُق ثؼغ أُظبث٤ؼ ٖٓ أًضش

 ٝاؿًب ٝأخشٟ ٓ٘ٓظجبػ ٓب ػ٠ِ كز٤ِخ هذسرٜب ٓخزِلخ ٖٓ اُؼٞء. كٔضلًا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾز١ٞ  ئٗزبط ٤ًٔبد



 ٓ٘ػٞء ٣وبثَ  ٝاؽ. ٝرجؼًب ُـش٣وخ ئشؼبٍ اُلز٤ِز٤ٖ ٓ٘لشدر٤ٖ أٝ ٓؼًب ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓٓٔهذسرٜب 

 .ٝاؿًب ٓ٘ٔٝاؽ أٝ  ٓٓٔٝاؿًب أٝ 

 

 ٝٗغزـ٤غ ص٣بدح كبػ٤ِخ أُظجبػ ثٞاعـخ اُِق أُؼبػق ُلز٤ِخ أُظجبػ ٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ

ٝأ٣ؼبً ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ كز٤ِخ أًضش ؿٞلًا ٝعٌٔبَ  ,coiled coil lamps ثزاد اُلز٤ِخ اُؾِض٤ٗٝخ أُِزلخ

ٝثزُي ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أشؼخ ػٞئ٤خ أًضش ٖٓ خلاٍ ٓغبؽخ عـؼ اُلز٤َ الأًجش ئٕ ٖٓ اثشص ٓغبٝب 

ُجخبس ػ٠ِ اُجظ٤ِخ أُظجبػ رٝ اُلز٤َ ٛٞ رجخش ٓبدٙ اُلز٤َ ػ٘ذ دسعخ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ٝرٌضق ٛزا ا

 . )أٗجٞثخ اُضعبط أُلشؿخ ( ٓإد١ رُي ئ٠ُ اعٞداد أُظجبػ ٖٝٓ صْ اؽزشاهٚ

ئرا ٤ًق رْ اُزـِت ػ٠ِ ٛزٙ أُشٌِخ ؟ ٣زْ رُي ػٖ ؿش٣ن َٓء أُظجبػ ثـبص خبَٓ ًـبص الأسؿٕٞ أٝ 

اُؼـؾ ٣وَ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ، ؽ٤ش ٣ؼَٔ اُـبص اُخبَٓ ػ٠ِ ص٣بدح اُؼـؾ داخَ أُظجبػ ٝٗز٤غخ ُض٣بدح 

 . ٓؼذٍ رجخش ٓبدح اُلز٤َ ٣ٝغٔؼ اُلز٤َ ثبُؼَٔ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح أػ٠ِ ٓٔب ٣إد١ ئ٠ُ ص٣بدح ر٤ُٞذ اُؼٞء

٣ٝغ٠ٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ  Tungsten ؽب٤ُبً ٣ظجؾ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ ٖٓ ٓبدح اُز٘غغزٕٞ

ا أُؼذٕ ثبُزاد ُٔب ٣ز٤ٔض ٝاعُزخذّ ٛزTungsten halogen lamps ثٔظبث٤ؼ اُٜبُٞع٤ٖ اُز٘غغزٕٞ

ثٚ ٖٓ اسرلبع ك٢ دسعخ اٗظٜبسٙ ٝهِٚ رجخشٙ ك٢ اُؾشاسح اُؼب٤ُخ ًٝٔب رًشٗب ئٕ دسعبد اُؾشاسح 

أُشرلؼخ رزغجت ك٢ رجخش ٓبدح اُلز٤َ أ١ إٔ عض٣ئبد اُز٘غغزٕٞ رزجخش ٝرزٌضق ػ٠ِ عـؼ اُجظ٤ِخ ٓٔب 

٣إد١ ئ٠ُ اخزضاٍ شذح اُؼٞء اُظبدس 

كخ ٤ًٔخ ػٖ أُظجبػ ٌُٖٝ ئػب

طـ٤شح ٖٓ أُِؼ اُٜبُٞع٢٘٤ ) ا٤ُٞد ، 

اٌُِٞس٣ٖ ، اُجشٝك٤ٖ ( ئ٠ُ اُـبص اُز١ 

ثَٔء اُجظ٤ِخ ٣إد١ ُِزـِت ػ٠ِ ٛزٙ 

أُشٌِخ ؽ٤ش ٣ؼَٔ أُِؼ ػ٠ِ ئػبدح 

رشع٤ت عض٣ئبد اُز٘غغزٖ ػ٠ِ اُلز٤َ 

 . ٗلغٚ

ُٝٔظبث٤ؼ اُٜبُٞع٤ٖ اُز٘غغزٖ ػٔش 

أؿٍٞ ، ٝرؼـ٤٘ب ئػبءح اًجش ٝرز٤ٔض 

ُٜب ؽغْ اطـش ٓٔب ٣ٌبكئٜب ٖٓ ثإٔ 

أُظبث٤ؼ اُزو٤ِذ٣خ ، ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ 

أُظبث٤ؼ ٣غزخذّ ػ٠ِ ٗـبم ٝاعغ ك٢ 

 .ط٘بػخ اُغ٤بساد

 :الزجاجــــــــــــة

كزؾلظٜب ٖٓ الاؽزشام. ٝرؾز١ٞ ٓؼظْ أُظبث٤ؼ ػ٠ِ خ٤ِؾ ٖٓ  اُٜٞاء ػٖ اُلز٤ِخ رؼَٔ ػ٠ِ ئثؼبد

ئؿبُخ  ٝا٤ُ٘زشٝع٤ٖ، ٝرُي ثذلًا ٖٓ اُٜٞاء. ٝرغبػذ ٛزٙ اُـبصاد ك٢ؿبُجٜب ٖٓ ؿبص١ الأسعٕٞ  اُـبصاد

 .ػٔش اُلز٤ِخ ٝرٔ٘غ اٌُٜشثبء ٖٓ الاٗزشبس داخَ اُضعبعخ



َـ٠ صعبعخ أُظجبػ ػبدح اُلز٤ِخ، ٣ٝوَِ ٖٓ ثٜشٙ ُِؼ٤ٖ.  ٖٓ ؿلاء ٣غبػذ ك٢ ثؼضشح اُؼٞء ٖٓ ثـجوخ ُرـ

ثؾٔغ ٓب. أٓب أُظبث٤ؼ أُِٞٗخ، كزُـ٠ِ ثِٕٞ  اُضعبعخ ؽلش ٝرغزخذّ ُزُي ٓبدح اُغ٤ٌِب، أٝ ٣ٌٖٔ

اُـلاء. ٝر٘زظ أُظبث٤ؼ ك٢ أشٌبٍ ػذح ثٔب ك٢ رُي أشٌبٍ ًشؼِخ اُ٘بس،  ٣ؾغت ًَ الأُٞإ ئلا ُٕٞ

 .ٝأخشٟ ٓغزذ٣شح أٝ أٗجٞث٤خ ٝأشٌبٍ ًٔضش٣خ،

ٜب٣خ اٗوـبػٜب. ٣ٌٕٞ اُغجت ؿبُجًب اُزجخش اُزذس٣غ٢ ُِلز٤ِخ، ٝك٢ اُ٘ ٝػ٘ذٓب رؾزشم أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ

 رُي، كإ ر٤بساد ٖٓ اُـبص داخَ اُضعبعخ روّٞ ث٘شش اُز٘غغزٖ أُزجخش ػ٠ِ اُغـؼ ٝهجَ إٔ ٣ؾذس

اعٞداد عذاس  اُذاخ٢ِ ُِضعبعخ. ٣ٝزغجت اُز٘غغزٖ أُزجخش ك٢ رشع٤ت ؿجوخ عٞداء ػ٠ِ اُغـؼ رذػ٠

 .ُٔظجبػًلبءح ا ٝٛزا اُزشعت ٣ؾغت ثؼؼًب ٖٓ اُؼٞء ٝثبُزب٢ُ ٣وَِ ٖٓ .اُضعبعخ

 

اُز٘غغزٖ ـ اُٜبُٞع٤ٖ ٣ٌٖٔ رغ٘ت ػ٤ِٔخ الاعٞداد أُزًٞسح  ٝك٢ أؽذ أٗٞاع أُظبث٤ؼ ٣ُٝذػ٠ ٓظجبػ

أُظجبػ ػ٠ِ صعبعخ ًٞاسرض٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ػبئِخ اُٜبُٞع٤ٖ ٓضَ  آٗلًب. ٣ٝؾز١ٞ ٓضَ ٛزا

ِّٕ ؿبصًا. ٣ٝزؾشى ٛزاا٤ُٞد. ٣ٝزؾذ اُٜبُٞع٤ٖ داخَ اُضعبعخ ٓغ ثخبس اُز٘غغزٖ  اُجشّٝ أٝ اُـبص  ٣ٌٝ

رشع٤ت اُز٘غغزٖ أُزجخّش  ؽز٠ ٣لآظ اُلز٤ِخ ٌُٖ ؽشاسح اُلز٤ِخ اُؼب٤ُخ رؼَٔ ػ٠ِ ؽَ اُـبص. ٝثزا ٣ؼبد

 .أُزجخش ٖٓ اُلز٤ِخ ػ٠ِ اُلز٤ِخ ٣ٝ٘ـِن اُٜبُٞع٤ٖ ٤ُزؾذ ٓشح أخشٟ ٓغ اُز٘غغزٖ

 

 القاعدة

ًٔب ٝرضجزٚ ٝروّٞ ثٞطَ  رؾَٔ  .أُظجبػ ثبُذائشح اٌُٜشثبئ٤خأُظجبػ هبئ

 

 ٣ٝٞعذ ػذٙ أٗٞاع ٖٓ أُظبث٤ؼ رؼزٔذ ػ٠ِ ٓجذأ اُلز٤َ ٢ٛ: 

 ٓظبث٤ؼ الإٗبسح راد الاعزخذاّ اُؼبّ .ٔ

 أُظبث٤ؼ اُؼبًغخ .ٕ

 أُظبث٤ؼ الأٗجٞث٤خ .ٖ

 أُظبث٤ؼ اُزغ٤ِ٤ٔخ .ٗ

 ٓظبث٤ؼ الإٗبسح اُـبٓشح .٘

 الإراػ٤خ ٝ اُزِلض٤ٗٞ٣خ أُظبث٤ؼ أُغزخذٓخ ك٢ أُغبسػ ٝالاعزٞد٣ٞٛبد .ٙ
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 روّٞ ٓظبث٤ؼ اُزلش٣ؾ اُـبص٣خ ثاٗزبط اُؼٞء ػٖ ؿش٣ن

ٓشٝس اٌُٜشثبء خلاٍ ؿبص رؾذ اُؼـؾ، ثذلًا ٖٓ رٞٛظ 

ًـب ًٜشثبئ٤ًب رذػ٠ اُلز٤ِخ . ٝٓضَ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٝرُغ٠ٔ  .رلش٣

ٝرؼْ  .ًٜشثبئ٢ ٓظبث٤ؼ رلش٣ؾ ٓضَ ٛزٙ أُظبث٤ؼ أؽ٤بًٗب



ٝٓظبث٤ؼ اُظٞد٣ّٞ ٓ٘خلؼخ اُؼـؾ  ٛزٙ اُؼبئِخ ٖٓ أُظبث٤ؼ: أُظبث٤ؼ اُلِٞس٣خ ٝٓظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ

ٝ عٞف ٗزؼشع  ٝٓظبث٤ؼ اُظٞد٣ّٞ ػب٤ُخ اُؼـؾ ٝٓظبث٤ؼ ثخبس اُضئجن ٝٓظبث٤ؼ اُٜب٤ُذ أُؼذ٤ٗخ

اُـبص١. ٌُٖٝ  اُزلش٣ؾ ٣ُٝؼَذُّ ػٞء اُوٞط اٌُٜشثبئ٢ ٗٞػًب ٖٓ ٓظبث٤ؼ ُجؼؼٜب ثش٢ء ٖٓ اُزلظ٤َ .

  .اُزلش٣ؾ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ لا ٣زْ داخَ صعبعخ

  

 رؼزٔذ ػ٠ِ اعزخذاّ ثخبس اُضئجن داخَ أٗجٞثخ اُزلش٣ؾ ٣ٝٞعذ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ٛزٙ أُظبث٤ؼ 

 .ٓظبث٤ؼ اُزلش٣ؾ راد اُؼـؾ أُ٘خلغ – أ

 ٓظبث٤ؼ اُزلش٣ؾ راد اُؼـؾ اُؼب٢ُ -ة

 

 

 

 

 

٣ٞعذ اُضئجن ك٢ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ ثشٌَ عبئَ ٝرؼبف ٤ًٔخ ٖٓ ؿبص 

خبَٓ ُِٔظجبػ ٢ً رغَٜ ػ٤ِٔخ اُزلش٣ؾ ٝرظ٘غ أُظبث٤ؼ اُضئجو٤خ اُؾذ٣ضخ 

 . ُزؼَٔ ك٢ دسعبد ؽشاسح ٓخزِلخ ٝرز٤ٔض ثؼٔش رشـ٤َ ؿ٣َٞ

 

  

ا اُ٘ٞع ٖٓ أُظبث٤ؼ اُظٞد٣ّٞ ؽ٤ش ٣ٞعذ داخَ أٗجٞثخ اُزلش٣ؾ، ٣ٝوغْ ئ٠ُ ٗٞػ٤ٖ ؽغت اعزخذّ ك٢ ٛز

 : اُؼـؾ
 ٓظبث٤ؼ اُظٞد٣ّٞ راد اُؼـؾ أُ٘خلغ  -أ

 ٓظبث٤ؼ اُظٞد٣ّٞ راد اُؼـؾ اُؼب٢ُ  - ة

 

أٌُبرت  لا رُغزخذّ أُظبث٤ؼ اُلِٞس٣خ ًض٤شًا ك٢ أُ٘بصٍ، ٌُٜ٘ب ًض٤شح الاعزخذاّ ك٢ٝ ػ٠ِ اُؼّٔٞ 

ٓظبث٤ؼ اُزلش٣ؾ  ٝأُذاسط ٝأُؾلاد اُزغبس٣خ. ٣ٝوّٞ ٜٓ٘ذعٞ الإػبءح ثزش٤ًت أٗٞاع أخشٟ ٖٓ

أُغبؽبد أُظبٗغ ٝاُـشم  اُـبص١ ك٢ أُغبؽبد اُذاخ٤ِخ ٝ اُخبسع٤خ اُٞاعؼخ، ٝرشَٔ ٓضَ ٛزٙ

ك٢ الإػلاٗبد  ٝرغزخذّ ٓؼظْ ٓظبث٤ؼ ا٤ُٕ٘ٞ .ٝٓٞاهق اُغ٤بساد ٝٓشاًض اُزغ٣ٞن ٝأُلاػت أُذسَّعخ

 .اُزغبس٣خ

أُ٘بصٍ. كِٕٞ الأش٤بء ٣جذٝ  ٝثبعزض٘بء أُظبث٤ؼ اُلِٞس٣خ كإ ٓظبث٤ؼ اُزلش٣ؾ اُـبص١ لا رغزخذّ ك٢

أُظبث٤ؼ ػ٠ِ ٓض٤ِزٜب ٖٓ أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ،  ٓخزِلًب ػ٘ذ ئػبءح ٛزٙ أُظبث٤ؼ، ًزُي رض٣ذ رٌِلخ ٛزٙ



ِّش أؿٍٞ ٝرؼـ٢ ػٞءًا أشذ َ ٝاؽ ٖٓ اُوذسح. ُٝزا كإ ؽغبثًب عبٓؼًب ٌَُ ٛزا هذ ٣غؼِٜب ٓوبثَ ً ٌُٜ٘ب رُؼَ

 .أُظبث٤ؼ أُزٞٛغخ أسخض ٖٓ
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 ٗؾٞ ػ٠ِ رغزؼَٔ ًٜشثبئ٤ًب ػٞءًا ر٘زظ أٗجٞة شٌَ ك٢ أداح اُلِٞس١ أُظجبػ

 اعزؼٔبلًا أًضش أُزٞٛغخ ٝأُظبث٤ؼ. ٝأُذاسط ٝأٌُبرت أُظبٗغ ك٢ ٝاعغ

 اٌُٜشثبء ٖٓ اُلِٞس١ أُظجبػ ٣ٝغزِٜي. اُلِٞس٣خ أُظبث٤ؼ ٖٓ أُ٘بصٍ ك٢

 ٝٛٞ. اُؼٞء ٤ًٔخ ٗلظ لإػـبء أُزٞٛظ أُظجبػ ٣غزٌِٜٚ ٓب خُٔظ ؽٞا٢ُ

 اُغجت، ُٜٝزا. ٗلغٚ اُؼٞء ٓوذاس ٓغ ؽشاسح، ٖٓ ٣٘زظ ٓب خٔظ ٣٘زظ أ٣ؼًب

 أؿٍٞ ُٔذح اُلِٞس٣خ أُظبث٤ؼ رؼ٤ش رُي، ػٖ ٝكؼلًا. اُجبسدح الأػٞاء أؽ٤بًٗب اُلِٞس٣خ أُظبث٤ؼ رغ٠ٔ

 .أُزٞٛغخ أُظبث٤ؼ ٖٓ ثٌض٤ش

 خبَٓ آخش ٝؿبص اُضئجن، ثخبس ٖٓ ه٤ِِخ ٤ًٔخ ػ٠ِ رؾز١ٞ صعبع٤خ أٗجٞثخ ٖٓ اُلِٞس١ أُظجبػ ٣ٝزٌٕٞ

ْٕٞ ؿبص ٣ٌٕٞ ٓب ؿبُجًب ٓ٘خلغ، ػـؾ رؾذ  ٓبدح ٖٓ ؿجوخ ُلأٗجٞثخ اُذاخ٢ِ اُغـؼ ٝػ٠ِ. الأسْعُ

 عِي ٖٓ هـت الأٗجٞثخ ؿشك٢ ٖٓ ًَ ٝػ٠ِ. اُلغلٞس٣خ أُبدح: اٗظش. اُلغلٞس٣خ أُبدح رغ٠ٔ ٤ٔ٤ًبئ٤خ

ْ٘غِغزِٖ  اٌُبثؼ ٣غ٠ٔ عٜبصًا اُلِٞس٣خ اُذٝسح ٝرشَٔ. اُ٘بدسح الأرشثخ أًبع٤ذ رغ٠ٔ ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثٔٞاد ٓــ٠ اُزَ

 ك٢ اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس عش٣بٕ أ٣ؼًب اٌُبثؼ ٣َٝ٘ظِّْ. ُزشـ٤ِٚ اٌُٜشثبئ٢ ثبُغٜذ أُظجبػ ٣ٔذ اُز١ ٝٛٞ ،

 .أُظجبػ دٝسح

 

 :٢ٛ اُلِٞس١ أُظجبػ دٝائش ٖٓ أٗٞاع صلاصخ ٝٛ٘بى

 اُزغخ٤ٖ أُغجن -ٔ 

 اُزشـ٤َ اُغش٣غ -ٕ 

 .اُزشـ٤َ اُلٞس١ -ٖ 

 ٝرش٤ًجبد. أُغبًٖ ثؼغ ك٢ ٝرٞعذ رٌِلخ، أهِٜب اُزغخ٤ٖ أُغجوخ اُذٝائش رغزؼَٔ اُز٢ كبُزش٤ًجبد 

 اُزشـ٤َ ؽ٤ش ٖٓ رٌِلخ ٝأهَ اُزغخ٤ٖ أُغجوخ اُذٝائش رش٤ًجبد ٖٓ ًلبءح أًضش اُزشـ٤َ اُغش٣ؼخ اُذٝائش

 .رغبس٣ًب اعزؼٔبُٜب ٣ٌٝضش ٝاُظ٤بٗخ،

 

 عِي ػجش اٌُٜشثبئ٢ اُز٤بس ٣غش١ اُزشـ٤َ اُغش٣غ أُظجبػ أٝ اُزغخ٤ٖ أُغجن أُظجبػ رشـ٤َ ٝػ٘ذ

 الإٌُزشٝٗبد ثؼغ ٝرظـذّ. ئٌُزشٝٗبد ك٤ٚ الأرشثخ أًبع٤ذ ٝرـِن عبخً٘ب اُغِي ٣ٝظ٤ش. اُز٘غغزٖ

 ٣زأ٣ٖ ٝػ٘ذٓب. عبُجخ أٝ ٓٞعجخ ًٜشثبئ٤خ شؾ٘خ ُِزساد الإٌُزشٝٗبد رؼـ٢ أ١ ـ ٝرإ٣ٜ٘ب الأسعٕٞ ثزساد

ٌِّلًا هـت ئ٠ُ هـت ٖٓ اُـبص ػجش ر٤بس ك٤غش١ اٌُٜشثبء، رٞط٤َ ٣ٌٔ٘ٚ الأسعٕٞ  ٖٓ ع٤لًا) هٞعًب ٓش

ٍٍ، ًٜشثبئ٢ ثغٜذ رؼَٔ اُزشـ٤َ اُلٞس٣خ ٝأُظبث٤ؼ(. الإٌُزشٝٗبد َّٕٞ ثؾ٤ش ػب . اُلٞس ػ٠ِ اُوٞط ٣زٌ

 ك٢ الإٌُزشٝٗبد ئؽذٟ ؿبهخ ٓغزٟٞ ٖٓ رشكغ كاٜٗب صئجن ثزسح اُوٞط ك٢ ئٌُزشٕٝ ٣ظـذّ ٝػ٘ذٓب

 رٔزظٜب ٓشئ٤خ، ؿ٤ش ث٘لغغ٤خ كٞم أشؼخ ٣ـِن اُـج٤ؼ٤خ ؽبُزٚ ئ٠ُ الإٌُزشٕٝ ٛزا ٣ؼٞد ٝػ٘ذٓب. اُزسح



 ُزُي ٗز٤غخ اُلغلٞس٣خ أُبدح( رزٞٛظ) ٝرزلِٞس. ُلأٗجٞثخ اُذاخ٤ِخ اُغذسإ ػ٠ِ أُٞعٞدح اُلغلٞس٣خ أُبدح

 .أُغزؼِٔخ اُلغلٞس٣خ أُبدح ٗٞع ػ٠ِ اُ٘برظ اُؼٞء ُٕٞ ٣زٞهق. ٓشئ٤ًب ػٞءًا ٓؾذصخ
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ػ٘ذٓب رؾذس ػ٤ِٔخ رلش٣ؾ ًٜشثبئ٤خ داخِٜب. كـبص ٤ٕٗٞ ٗو٢ ك٢ أٗجٞة  أٗبث٤ت ِٓٔٞءح ثبُـبص، رزٞٛظ

أؽٔش إُِٞ. ٣ٌٖٝٔ ئٗزبط اُؼٞء ك٢ أُٞإ أخشٟ ثٔضط ؿبص ا٤ُٕ٘ٞ ثـبصاد  طبف ٣ُؼـ٢ ػٞءًا

 .اعزخذاّ أٗبث٤ت ِٓٞٗخ أٝ ٓض٣ظ ٖٓ ٛبر٤ٖ اُـش٣وز٤ٖ أخشٟ، أٝ
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اُضعبعخ اُذاخ٤ِخ ـ ٢ٛٝ  الأخشٟ. ٝرُغ٠ٔ ُٜٝب صعبعزبٕ ئؽذاٛٔب داخَ

اُخبسع٤خ كزوّٞ ثؾٔب٣خ  الأٗجٞة اُوٞع٢، أٓب اُضعبعخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ اٌُٞاسرض ـ

ػـؾ  الأٗجٞة اُوٞع٢. ٣ٝؾز١ٞ الأٗجٞة اُوٞع٢ ػ٠ِ ثخبس صئجو٢ رؾذ

أػ٠ِ ٓٔب ٣ٞعذ ك٢ أُظجبػ اُلِٞس١؛ ٝثزا كإ أُظجبػ اُجخبس١ ٛزا 

اُؾبعخ ئ٠ُ ؿلائٚ ثٔبدح كٞعلٞس٣خ. ٣ٝ٘جؼش ٖٓ  اُؼٞء دٕٝ ٣غزـ٤غ ئٗزبط

إُِٞ ٓبئَ ئ٠ُ الاخؼشاس ئػبكخ ئ٠ُ الأشؼخ  اُجخبس اُضئجو٢ ػٞء أصسم

اُضئجن ٓظ٘ٞػًب ٖٓ صعبطٍ طبفٍ كاٗٚ  كٞم اُج٘لغغ٤خ. ٝئرا ًبٕ ٓظجبػ ثخبس

رجذٝ ٓؼٚ ث٤٘خ إُِٞ، أٝ  لا ٣٘زظ ػٞءًا أؽٔش، ٝثزا كإ الأعغبّ اُؾٔشاء

٠َّسٓبد٣خ، أ َـ ك٤ٜب عـؼ اُضعبعخ اُخبسع٤خ ثٔبدح كٞعلٞس٣خ  ٝ عٞداء. أٓب ٓظبث٤ؼ ثخبس اُضئجن اُز٢ ٣ُُ

ئٕ ٓبدح اُلٞعلٞس رجؼش ػٞءًا أؽٔش ػ٘ذٓب روغ ػ٤ِٜب الأشؼخ  ػٞء ر١ ػذح أُٞإ؛ ئر كاٜٗب روّٞ ثاٗزبط

ّٔش ُوذسح أُٔبصِخ، ٌُٖٝ ٓظبث٤ؼ ثخبس اُضئجن أًضش ٖٓ ؿ٤شٛب ٖٓ أُظبث٤ؼ راد ا كٞم اُج٘لغغ٤خ. ٝرُؼ

ئ٠ُ  أُظبث٤ؼ رزـِت صٓ٘بً ٣جِؾ ٗؾٞ خٔظ ئ٠ُ عجغ دهبئن ُج٘بء ػـؾ اُجخبس اُضئجو٢ ٝاُٞطٍٞ ٛزٙ

ٍَ ُِؼٞء  .عـٞعٍ ًبٓ
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 .ٛزا أُظجبػ شبٗٚ شبٕ ؿ٤شٛب ٖٓ ٓظبث٤ؼ اُـبص ٝٓشبثٚ عذا ُٔظبث٤ؼ ثخبس اُضئجن

٣٘زظ ػٞء ٖٓ ٓض٣ظ ٖٓ اُـبصاد  ٝٓظجبػ أُؼبدٕ ٛبلا٣ذ

ٓؼذ٠ٗ ٛب٤ُذ ٣ٝزؼٖٔ هٞط اٗجٞة اُؼـؾ اُؼب٠ُ ٓض٣ظ ٖٓ 

الاسعٕٞ ٝاُضئجن ٝٓؾٔٞػٚ ٓز٘ٞػٚ ٖٓ اُٜب٤ُذاد اُلِض٣ٚ ٝٛزا 

اُخ٤ِؾ ٖٓ اُٜب٤ُذاد ٣إصش ػ٠ِ ؿج٤ؼخ أُ٘زظ ٝاُز٠ رإصش ثشٌَ 

ٓجبشش ػ٠ِ اسرجبؽ إُِٞ ٝدسعخ اُؾشاسٙ ٝشذرٜب ٓٔب ٣غؼَ 

ٚ اٝ اشذ اؽٔشاس كؼ٠ِ عج٤َ أُضبٍ كبٕ ؿبص الاسعٕٞ صسهٚ خل٤ل

ك٠ أُظجبػ ثغُٜٞزٚ أُزب٣٘ٚ ٣غَٜ ػشة هٞط ًٜشثبئ٠ ػجش 

اص٤ٖ٘ ٖٓ اُغٜذ ٝإ اُؾشاسٙ أُزُٞذٙ ٖٓ اُوٞط رجخش اُضئجن 

 . ٝٓؼبدٕ اُٜب٤ُذاد اُز٠ ر٘زظ اُؼٞء

 . ًٔب ٣ض٣ذ ٖٓ دسعخ اُؾشاسٙ ٝاُؼـؾ

٤ًِٞا  ٕٓٙ- 7ٓٗسؿَ / اُجٞطٚ أُشثؼٚ ) 90 - 70ٞة ٠ٛ ٝظشٝف رشـ٤َ اُوٞط داخَ الاٗج

دسعٚ ٓئ٣ٞٚ ( ٝٛزٙ أُظبث٤ؼ شبٜٗب شبٕ عبئش أُظبث٤ؼ أُلشؿٚ ٖٓ  1ٓٓٔا٠ُ  ٕٓٓٓثبعٌبٍ ٝا 

 . اُـبص

ٝٓظبث٤ؼ ٛب٤ُذ أُؼذ٤ٗٚ رؾزبط ا٠ُ أُغبػذٙ ٝرٞك٤ش الادٝاد أُغبػذٙ اُلاصٓٚ ك٠ ثذء اُزشـ٤َ ٝثذء 

 , ٔ٘بعجٚ ُٜب ٝر٘ظ٤ْ رذكن اُز٤بس ك٠ أُظجبػرشـ٤َ اُلُٞز٤ٚ اُ

% ٖٓ اُـبهٚ اُز٠ ر٘زظ ٖٓ ٛب٤ُذ أُؼذ٤ٗٚ  ٕٗآب ثبُ٘غجٚ ُِـبهٚ اُز٠ ٣غزخذٜٓب ٓظجبػ اُٜب٤ُذ ؽٞا٠ُ 

٠ِٓ /ٝاد ٓٔب ٣غؼِٜب اًضش ًلبئٚ ٖٓ ػبٓخ ٓظبث٤ؼ اُلِٞسع٘ذ ٝثوذس ًج٤ش  1 ( 115 - 65 ) اُخل٤لٚ

 .اًضش ًلبئٚ ٖٓ ٝٛظ

  

ٝر٤ِٜب )اد٣غٕٞ أُغٔبس (  E40 ٝا E39 ٝا E ٕٙٝا  E27 ثؼغ الاٗٞاع هبػذرٜب أُؼذ٤ٗٚ ُٜب

ٝاد ٣ٝشعغ ك٠ رظ٤ْٔ ٛزٙ اُوذساد أُخزِلٚ ػ٠ِ ؽغت سؿجخ اُجِذ  ٖٓٓ٘ٝا  ٓ٘ٝهذسارٜب ٓبث٤ٖ 

 ُت ٖٓ اُغشا٤ٓي ٝخ٤ِؾ ٖٓ اُؾذ٣ذٗلغٜب ك٠ رظ٤ْٔ ٛزٙ اُوذساد أُخزِلٚ. ٌٝٓٞٗبرٜب ك٠ اُـب

FERNICO  ٙٝا٤ٌَُ٘ ٝاٌُٞثبُذ ٝاُغجبئي اُز٠ رغٔؼ ثٔشٝس اُز٤بس اٌُٜشثبئ٠ ٝٓؼظْ الاٗٞاع ٓغٜض

ٖٓ اُخبسط ثضعبط ُؾٔب٣خ أٌُٞٗبد اُذاخ٤ِٚ ُِٔظجبػ ٣ٝذػْ ٛزا الا ؿبس ُوٞط ٛزا أُظجبػ اٗجٞة 

ػ٠ِ ػٞء الاشؼٚ كٞم اُج٘لغغ٤ٚ اُ٘برغٚ ػٖ  ُٔ٘غ الاًغذٙ ٝكوذإ اُؾشاسٙ ٝٓ٘غ أُٞعٚ اُوظ٤شٙ

 .رظشف ثخبس اُضئجن

 

 

 

 



 للضوء الكهربائي مصادر أخرى

اُظٔبّ  اعزخذاّ اُـبهخ اٌُٜشثبئ٤خ، ٝٛٔب ٛ٘بى ٓظذسا ػٞء ًٜشثبئ٢ ٣٘جؼش ٜٓ٘ٔب ػٞء خبكذ ٗز٤غخ

ًـب أٝ كز٤ِخً  .اٌُٜشٝػٞئ٤خ اُض٘بئ٢ ٓشغ اُؼٞء، ٝاُِٞؽبد  .ٝلا رزـِت ٛزٙ أُظبث٤ؼ صعبعخً أٝ رلش٣

 

 للضوء الصم َّامات الثنائية المشعة

أٝ أ١ ٓبدح شجٚ  ٢ٛٝ ششائؼ طـ٤شح ٖٓ ٓبدح صس٤ٗخ٤ذ اُغب٤ُّٞ ـ

ٓٞطِخ أخشٟ طِجخ. ٝرؼـ٢ ٛزٙ اُظٔبٓبد ػٞءًا أؽٔش أٝ 

٤َٜظ رسارٜب ثـبهخ ًٜشثبئ٤خ  أطلش أٝ أخؼش  إُِٞ ػ٘ذٓب رُ

اُظٔبٓبد ؿبهخ ه٤ِِخ، ًٔب أٜٗب رذّٝ ؿ٣ٞلًا عذًا.  ٝرغزِٜي ٛزٙ

ك٢ اُؾٞاع٤ت ٝؽبعجبد  ٝرغزخذّ ٓغٔٞػبد ٖٓ ٛزٙ اُظٔبٓبد

 اُغ٤ت ٝاُغبػبد اُشه٤ٔخ ُزٌٕٞ أسهبٓبً أٝ ؽشٝكًب. ٣زأُق ئظٜبس

ٗٔـ٢ ٓج٢٘ ػ٠ِ ٛزٙ اُظٔبٓبد ٖٓ ػذد ٖٓ طٔبٓبد طـ٤شح 

ٞث٤خ. ٝرؼَٔ ٛزٙ اُذٝائش ػ٠ِ ؽبع ٣زْ اُزؾٌْ ك٤ٜب كشد٣ًّب ثذٝائش

ًٔب ئشؼبٍ ٗٔٞرط ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٛزٙ اُظٔبٓبد ُزشٌَ ؽشكًب أٝ  .سه

ِٜشَاد ثُِّٞس٣خ عبئِخ ػ٠ِ ٣ٝؼزٔذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٞاع٤ت اُؾذ٣ضخ ٝاُغبػبد اُشه٤ٔخ ٝرغزِٜي ٛزٙ  .ُٓظْ

ِٜشَاد الأخ٤شح هذسح أهَ ُٔظ ٢ ٝعٞد ػٞء ٓجبششٍ؛ ٖٓ اُظٔبٓبد اُض٘بئ٤خ أُزًٞسح، ٌُٜ٘ب لا رُشٟ ئلا ك اُ

 .لا رجؼش اُؼٞء ٖٓ ٗلغٜب ٗظشًا لأٜٗب

 

 الكهروضوئية اللوحات

ث٤ٖ طل٤ؾخٍ ٓؼذ٤ٗخٍ ٝؿلاءٍ شلبفٍ ٣ٞطَ  رزأُق ٖٓ ؿجوبد ٖٓ ٓٞاد كغلٞس٣خ رؾشش

ٝٓبدح اُـلاء كإ أُٞاد اُلٞعلٞس٣خ ر٘زظ  اٌُٜشثبء. ٝػ٘ذٓب رغش١ اٌُٜشثبء خلاٍ اُظل٤ؾخ

ٍٕ أخؼش  ٝرغزِٜي ٛزٙ اُِٞؽبد ؿبهخً ه٤ِِخ. ٌُٖٝ ُٞؽخً ػب٤ُخ  .ٓبئَ ئ٠ُ اُضسهخعـٞػًب را ُٞ

٣٘زغٚ أطـش ٓظجبػ ػبد١. ٝرغزخذّ ٓضَ ٛزٙ اُِٞؽبد  اُغـٞع لا ر٘زظ ػٞءًا أًضش ٓٔب

 .ٝالأعٜضح ك٢ ثؼغ اُـبئشاد ٝاُغ٤بساد أػٞاء ٤ِ٤ُخ ٝك٢ ُٞؽبد اُو٤بط

 

 

 

 

 

 

 



 المنازل يالمصابيح ف استخدام
مصابيح الأسقف

 

رظذس ٓظبث٤ؼ الأعوق ػٞءاً ٓ٘زششاً أٝ ٓجبششاً اػزٔبدا 
ػ٠ِ ؿـبء أُظجبػ، ٝرٞكش ئػبءح شبِٓخ كٞم ًبَٓ 

 اُـشكخ.
ئرا رْ رٞع٤ٚ اُؼٞء ُلأعلَ، ه٢ٓٞ ثزش٤ًت ػبًظ ػ٠ِ 

أُِجخ ُٔ٘غ اُٞٛظ. ٛزا الإعشاء ٤ُظ ػشٝس٣بً ئرا ًبٕ 
ٓٞػغ أُِجخ ٓشرلؼبً داخَ ؿـبء أُظجبػ، ًٔب ٣ؾذس ك٢ 

 ؽبٍ اُؼٞء أُٞػٞع ك٢ ػِجخ.
ئرا رْ رٞع٤ٚ اُؼٞء ئ٠ُ أػ٠ِ ثارغبٙ عوق ثِٕٞ أث٤غ أٝ 

ُٕٞ كبرؼ، ع٤٘ؼٌظ اُؼٞء ػٖ اُغوق ػبئذاً لأعلَ ئ٠ُ 
 اُـشكخ. 

٣غٔؼ ُي ٓلزبػ اُزؾٌْ ك٢ شذح الإػبءح ثبُزؾٌْ ك٢ 
اُؼٞء، ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ ُ٘لظ ٓظجبػ اُغوق إٔ ٣ٞكش ػٞءاً 

 أٗؼْ أٝ أًضش عـٞػبً. 

 

 إضاءة سطح العمل

أًضش أٗٞاع الإػبءح ػ٤ِٔخ ُلإعزخذاّ كٞم عـؼ اُؼَٔ 
 ثبُٔـجخ ٢ٛ ئػبءح عـؼ اُؼَٔ.

رؾزبط ئػبءح عـؼ اُؼَٔ ُِزش٤ًت ػ٠ِ اُغبٗت اُغل٢ِ 
ُخضاٗخ ػ٣ِٞخ، ثٔؾبراح اُؾبكخ الأٓب٤ٓخ. ع٤ٞكش رُي ئػبءح 

 ٓٞعٜخ ٝع٤ذح اُزــ٤خ كٞم ٓغبؽخ ػَٔ ًج٤شح.

 



  ة لأسفلالإضاءة الموجه

رزذ٠ُ الإػبءح أُٞعٜخ لأعلَ ٗضٝلًا ٖٓ اُغوق ٝرٞعٚ 
 اُؼٞء ٓجبششح لأعلَ. 

٢ٛٝ رظذس ػٞءاً أًضش رش٤ًضاً ػ٠ِ ٗؾٞ ٓجبشش أًضش ٖٓ 
 أٗٞاع ٓظبث٤ؼ اُغوق الأخشٟ.

ػ٘ذ رؼ٤ِن ػذح ٓظبث٤ؼ ٓٞعٜخ لأعلَ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ 
 ٣ٌٖٔ رٞك٤ش ئػبءح كؼبُخ ثـٍٞ ٓٔش أٝ ٓٔش٠ ٓضلًا.

  مصابيح الأرضية

 رجؼش ٓظبث٤ؼ الأسػ٤خ ئٓب ػٞءاً ٓٞعٜبً أٝ ػٞءاً ٓ٘زششاً، ئػزٔبداً ػ٠ِ ؿـبء 
 أُظجبػ. اُؼٞء أُٞعٚ ٗبكغ ُلإعزخذاّ ًٔظجبػ ُِوشاءح ثغٞاس ًشع٢ ثزساػ٤ٖ. 

 

  المصابيح المعلقة

ًج٤ش ر٘زظ ئػبءح  أُظبث٤ؼ أُؼِوخ اُز٢ رزذ٠ُ ٖٓ ئسرلبع
شبِٓخ، ثـغ اُ٘ظش ػٖ ًٜٞٗب رؾَٔ ُٔجبد راد ػٞاًظ أٝ 

 ُٔجبد ٓٞعٜخ.
أُظجبػ أُؼِن كٞم ؿبُٝخ ؿؼبّ ٣ؾزبط ئ٠ُ رؼ٤ِوٚ ػ٠ِ 

عْ أػ٠ِ عـؼ اُـبُٝخ. ٛزا الإسرلبع  ٓٙ-٘٘ئسرلبع 
ٓ٘خلغ ثٔب ٣ٌل٢ ُٔ٘غ اُٞٛظ، ٝأ٣ؼبً ٓشرلغ ثٔب ٣ٌل٢ ٢ً 

الأشخبص اُغبُغ٤ٖ ئ٠ُ  لا ٣ؾغت أُظجبػ اُشؤ٣خ ث٤ٖ
 اُـبُٝخ.

ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ػٞء ٗو٢ ٓلائْ ُز٘بٍٝ اُؼشبء، ػ٠ِ عج٤َ 
 أُضبٍ، ئخزبس١ ؿـبء ٓظجبػ ثِٕٞ اث٤غ ٖٓ اُذاخَ.

 

 


